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Bussplan Stockholm

- for tyst och ren trafik i innerstan

1. Vad ar syftet med Bussplan Stockholm?

Syftet med Bussplan Stockholm ar att visa hur Stockholm under de narmaste tio aren kan
byta ut 330 bussar i innerstadstrafiken mot eldrivna bussar och darmed erbjuda
stockholmarna en busstrafik som ar tyst och ren.

Genom omstallning minskar
- energiférbrukningen med mer an 70 procent,
- utslappen av koldioxid med 65 procent
- utslappen av kvaveoxider och partiklar med cirka 90 procent.

- bullret minskar radikalt — bussarna astadkommer inte mer buller an vad som uppstar
vid ett vanligt samtal.

Dessa miljomassiga forbattringar kan uppnas med fortsatt god ekonomi.

Stockholm kan bli en av de forsta huvudstaderna i varlden att genomfdéra en genomgripande
omlaggning av busstrafiken for att skapa ett hallbart kollektivt transportsystem.

2. Fran demolinje 73 till Bussplan Stockholm

Stockholms lans landsting har beslutat att med bérjan under hésten 2014 etablera linje 73
som en demolinje med eldrivha bussar (laddhybrider). Stockholm kommer darmed att vara
forst med en komplett linje med kommersiell elbuss-trafik med snabbladdning i den krets av
stader som nu inleder dvergangen till eldrivna bussar.

For Stockholms lans landsting bér nasta steg vara att géra en plan for att stélla om hela
innerstadstrafiken med start 2016. D& kommer elbussar att vara i serieproduktion med
konkurrenskraftiga priser. De eldrivha bussarna ger helt nya férutsattningar att tackla den
moderna stadens transportbehov. Med eldrift far man tva-fyra ganger sa lang korstracka for
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samma mangd energi som vad man far med alternativa drivlinor och dartill radikalt minskade
utslapp och minskat buller.

3. Hur genomfors forandringen?

Utbytet av nuvarande biogasbussar forslas ske linje for linje - med bdrjan pa de linjer som ar
milidmassigt hardast belastade.

Stockholms stads miljéférvaltning har tagit fram ett underlag foér Bussplan Stockholm i form
av en lista pa busslinjer pa ett 60-tal gator som lampliga att elektrifiera med hansyn till tva
faktorer:

[ luftkvalitetsférordningen miljokvalitetsnormer for partiklar (PM10) for att skydda
manniskors halsa samt att uppfylla krav i EU-direktivet 2008/50/EG.

[ bullernivaer (6ver 60-62 dBA dygnsekvivalent)

Bullerkarta - Stockholm
och industri

Pa denna lista finns gator som Hornsgatan, Goétgatan, Folkungagatan, Kungsgatan,
Sveavagen, Sturegatan, Valhallavagen, Odengatan, Fleminggatan, Sankt Eriksgatan,
Skeppsbron. Se bilaga 1.

Busslinjerna utrustas med snabbladdningsstationer vid &andhallplatserna (laddtid sex
minuter). Det behévs mellan 70 och 90 laddningsstationer fér att klara hela busstrafiken i
Stockholm, dvs knappt tio installationer per ar under tio ar. Hallplatserna blir vaderskyddade
torg och inomhushallplatser.

Omstallningen sker inom ramen fér existerande linjestrackningar och tidtabeller. Ytterligare
fordelar kan uppnas om/nar linjenatet och tidtabeller justeras for att skapa optimal nytta av
den nya teknologin. Nuvarande gasdrivna bussar i innerstadstrafik ersatts nar de ar
foraldrade eller anvands for forstarkningstrafik eller flyttas for att betjana busslinjer med
langre strackning och mindre tattbefolkade omraden utanfor innerstaden.

Fornyelsen av bussflottan sker pa grundval av den upphandling som galler i dag for
busstrafiken i innerstaden. Inkdp av bussar sker under konkurrens mellan manga
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bussleverantorer och leverantérer av laddningsstationer. Det kommer inte att behévas nagra
extra bussar eller andrade tidtabellen pa grund av den nya teknologin.

4. Omstéllningen i praktiken: Hornsgatan

Om Stockholms lans landsting antar Bussplan Stockholm kan Hornsgatan frdn och med
sommaren 2016 bli en av de férsta gatorna med tyst och ren busstrafik.

Hornsgatan pa Soder passeras av busslinjerna 43, 55 och 66, som trafikeras med 25 bussar.
Forsta bussen passerar kl. 04.58 pa morgonen och sista bussen stannar vid hallplats Sofia
kl. 00.31 pa natten.

Fran och med sommaren 2016 kan Hornsgatan komma att trafikeras av 25 tysta elbussar
med radikalt sankta utslapp; de nuvarande bussarna flyttas da till andra linjer, som inte gar
genom lika tattbebyggda omraden som innerstaden.

Ljudet fran bussarna kommer att stora lika lite som ljudet fran ett vanligt samtal fran
férbipasserande gangtrafik. Inga avgasemissioner kommer att férekomma och inbromsningar
sker helt elektriskt (utom vid nédbromsning) pa ett satt som gor att bussarna inte emitterar
nagra partiklar fran bromsbelaggen.

5. Vilka blir miljovinsterna pa dessa tio busslinjer?

WSP har gjort en utvardering av miljdeffekterna av anvandning av biogasbussar respektive
nya plug-in och elbussar pa de tio busslinjerna i Stockholms innerstad, vilka redovisas i WSP
rapporten. Jamférelsen visar att energiférbrukningen minskar med cirka 70 procent och
utslappen av koldioxid minskar med drygt 65 procent ndr man ersatter gasbussar med
eldrivna bussar.

Energi
CO2 Miljoner Buller
Ton kWh db
Gasbussar Biogas (Euro VI) [3238 39 80
Plug-in/elbussar (Euro VI) 1126 12 65

Dessa miljdmassiga vinster har omraknats i samhallsekonomiska vinster i tabellen nedan
enligt ASEK och enligt (ET 2013:6). For buller har kostnaderna beréaknats enligt Trafikverkets
rapport [Tystare stadsbussar — kravstallning vid upphandling for minskat kallbuller™].

Exempel Buller |C02
Kostnad for Linje 1 krfkm | kr/km
Gasbussar (Euro VI) 3,79 |0,99
Plug-in/elbussar (Euro VI) 2,05 |0,22

1 Vi har valt att anvanda vardena fran en "trafikled” vilket ar ca 50 % lagre &n det "centrala straket”.
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Samhallskostnaden minskar éverlag redan med de férutsattningar som kan erbjudas idag.
Utvecklingen gar snabbt framat och skillnaden férvantas oOka ytterligare till fordel for
elektrifierade fordon. Se mer information om de ekonomiska effekterna for trafikféretag och
samhallsekonomiska effekter, se bilaga 2.

6. Hur stalla om fran biogas till eldrift?

Overgangen fran diesel till biogas har inneburit ett stort miljoméssigt framsteg. Nu finns det
mojlighet att ta ett nytt steg. Den biogasproduktion som i dag finns fér Stockholms
innerstadsbussar kan anvandas med tre ganger hogre effektivitet for elektriskt drivna bussar
jamfért med bussar med konventionella biogasmotorer. Det ar detta som beskrivs som
"smart biogas”.

Tva teknikldsningar kan anvandas: a) hogeffektiva moderna gasturbiner fér centraliserad
kraftvdrmeproduktion, b) lokal smaskalig kraftvarmeproduktion med forbranningsmotor-
generatorset for jordbruk.

Ytterligare en fordel ar att denna biogasbaserade el aven kan anvandas for den sparbundna
trafiken i Stockholm.

7. Resultatet av omstallningen

7.1. Ekonomisk hallbarhet

Den ekonomiska hallbarheten tar sig uttryck i att kollektivtrafiken kan leverera mer varden for
samma pris. Det géaller nytta for passagerarna i form av lagre buller, lagre emissioner och
minskad stress. Omstéllningen ger ocksa battre arbetsmiljé for bussférarna, underlattar
rekrytering och dkar engagemanget.

7.2. Miljofordelar

Elektrifieringen ar en férutsattning for att landstinget och staden ska uppfylla gallande energi-
och klimatmal féor 2020 och de nya som ar pa vag att etableras for 2030. Det galler
energifdrbrukning, emissioner och buller.

7.3. Social hallbarhet

Den sociala hallbarheten kommer till uttryck i att kollektivtrafiken blir attraktiv for allt fler, att
framkomligheten forbattras och att det kommer att finnas maojlighet att utnyttja markomraden
som pga buller tidigare inte fatt bebyggas.

7.4. Stadsplanering

Teknologin bakom Bussplanen mgjliggér helt nya grepp inom stadsplanering. Stadens
parker, vattennara miljéer och gamla stadsdelar kan ges nytt liv. Gangstrak och cykelstrak
kan kompletteras med effektiv elektrifierad kollektivtrafik utan att den lugna miljon stors.
Fordon kan kora inomhus och i miljder som annars skulle storas av busstrafik. Bussarna kan
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klara branta backar pa ett satt som mojliggér nya planskilda korsningar utan de
utrymmeskravande ramper som sparbunden trafik behéver.

8. Bussplan Stockholm — underlag fér politiska initiativ

Bussplan Stockholm har tagits fram av Sjostadsféreningen i samarbete med EIBil2020 i
Hammarby Sjostad. Den ar en fortsattning pa de senaste arens arbete att fa till stand en
demolinje for elbussar. Underlag fér planen har levererats av Stockholms stads
miljoforvaltning (prioriterade busslinjer), bussar (Volvo), laddstationer (Vattenfall) och
WSP (effektberakningar).

Bussplan Stockholm &verlamnas nu till partierna i Stockholms lans landsting och i
Stockholms stad som underlag for politiska initiativn under den kommande
mandatperioden.

Planen gors samtidigt offentlig for att ge den intresserade allmanheten mdgjlighet att
engagera sig i detta projekt for en radikal forbattring av trafikmiljon.

Kontaktpersoner:
Sjostadsféreningen: Allan Larsson, +46 702 -21 22 23, allanlarsson@telia.com

EIBil2020: Sten Bergman, +46 073 506 71 81,
sten.bergman@elbil2020.se

Volvo: Jorgen Sjostedt, +46 73 9022284, jorgen.sjostedi@volvo.com

Vattenfall: Carl Sommerholt, +46 703 25 12 40,
carl.sommerholt@vattenfall.com
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Bilaga 1.

Busslinjer med hog bullerniva (6ver 60-62 dBA dygnsekvivalent)

Stombusslinje 1: Drottningholmsvagen, Fleminggatan, Kungsgatan, Karlavagen (MKN och
buller), Ralambsvagen, Gjérwellsgatan, Fridhemsgatan, Sturegatan, Sibyllegatan (buller)
Sandhamnsgatan, Badstrandsvagen (klagomal).

Stombusslinje  2: Odengatan, Birger Jarlsgatan, Hamngatan, Renstiernas gata,
Folkungagatan (MKN och buller)Upplandsgatan, Norra stationsgatan, Vanadisvagen,
Kungstradgardsgatan, Skeppsbron, Katarinavagen, Bondegatan, Erstagatan, Barnangsgatan
(buller).

Stombusslinje 3: Torsgatan, Sankt Eriksgatan, Ringvagen, Renstiernas gata (MKN och
buller), Hantverkargatan, Munkbroleden, Katarinavagen (buller).

Stombusslinje  4: Karlavagen, Valhallavagen, Odengatan, Sankt Eriksgatan,
Drottningholmsvagen, Langholmsgatan, Hornsgatan, Rosenlundsgatan, Ringvagen (MKN
och buller), Banérgatan, Fridhemsgatan (buller).

Linje 42: Karlavagen, Birger Jarlsgatan Odengatan (MKN och buller), Karlbergsvagen
(buller).

Linje 43: Birger Jarlsgatan, Odengatan, Valhallavagen, Regeringsgatan, Hornsgatan,
Ringvagen (MKN och buller), Skeppsbron, Timmermansgatan, Magnus Ladulasgatan
(buller).

Linje _44: Karlavagen, Valhallavagen (MKN och buller), Narvavagen, Radmansgatan,
Engelbrektsgatan (buller).

Linje 55: Lidingdévagen, Kungsgatan, Birger Jarlsgatan, Hamngatan, Hornsgatan, Ringvagen
(MKN och buller), Kungstradgardsgatan, Skeppsbron, Timmermansgatan, Magnus
Ladulasgatan, Ostgétagatan, Barnangsgatan (buller).

Linje 56: Fleminggatan, Sveavagen, Kungsgatan (MKN och buller), Kungsholms strand,
Klarabergsgatan, Linnégatan, Sturegatan, Oxenstiernsgatan (buller).

Linje  66: Hornsgatan, Gotgatan, Folkungagatan (MKN  och buller),
TimmermansgatanMagnus Ladulasgatan, Nytorgsgatan, Bondegatan, Barnangsgatan
(buller).
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Bilaga 2.

Ekonomiska effekter av o6vergangen till eldrivna bussar pa 10 linjer i
Stockholms innerstad

Kostnadssammanstallning for de 10 linjernai WSP utredningen " Konsekvenser av elbussar i Stockholm". MSEK
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Gasbuss 134 0,0 236 370 0 0,9 1,1 48 38 45 414
Plug-in buss 185 32 178 395 5 0,0 0,1 1,7 21 17 412
Summa -51 32 58 25 5 09 1,0 31 17 28 3

For de 10 utvalda linjerna? blir driftskostnaderna enligt tabellen ovan. Den sista kolumnen,
som summerar kostnader for trafikforetag och samhallsekonomiska kostnader visar att
eldriften ar I16nsam. Pa de hart trafikerade linjerna 1, 2, 3 och 4 har plug-in bussen redan i
dag en férdel medan gasbussarna har en fordel pa linjerna med lattare trafik.

Jamforelsen bygger pa mycket forsiktiga antaganden:

[

Sa t ex belastas gasbussarna inte for nagra investerings- eller underhallskostnader
for infrastruktur.

Vidare bygger jamforelsen pa nuvarande priser och kostnader for gas, elektricitet
respektive biodiesel. Nagra kostnadshojningar ar inte inkluderade. Hogre
energikostnader pa traditionella branslen ger férdel at elbussarna.

Dessutom visar alla prognoser att priserna fér den nya teknologin med batterier,
elmotorer och laddstationer kommer att sjunka under de narmaste aren nar bussar
och laddstationer tillverkas i langre serie; i jamférelsen ar priserna for laddstationerna
hamtade fran tidiga forserieutférande.

lllustration av miljoeffekter av 6vergang till den nya teknologin

Miljédata per km Linje 1 Stockholm

Klimatutslapp D220 i
Elbuss : Diesel

(ton CcO2 / km) lan ‘buss [GEES

Energi 2,5 755

T Elbuss Diesel

(kWh/km) i referens buss

Kvaveoxider gfl? % Diesel
uss iesel

(gNOx/km) plan buss referens
" 0,001 0,04

Partiklar Elbuss Diesel

(gPM/km) lar bt referens

Buller

(kr/km)

2 Se Rapport fran WSP "Konsekvenser av Elbussar i Stockholm”
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Bilaga 3.

Vad menas med elbuss och plug-in buss/laddhybridbuss?

SHALARE, TYSTARE OCH ReNARE MED VOLVO LADDHYBRID ELECTRIC HYBRID

Electric Hybrid (plug-in) buss for linje 73 i Stockholm

En plug-in® buss &r en buss som i huvudsak kor elektrisk men den kan vid behov eller vid
stérningar av olika slag utnyttja hybrid drift. Plug-in bussen laddar el fran elnatet vanligtvis vid
andhallplatserna. Anslutningen till natet sker automatiskt nar bussen star stilla, vid
laddstationen. Bussen har batterikapacitet for att klara 70% eldrift pa arsbasis. Plug-in
bussen kan alltid félja den vanliga tidtabellen, rusningstrafik och ovantade stérningar minst
lika bra som en vanlig diesel eller gas buss, eftersom den kan utnyttja hybriddrift. Vid
hybriddrift anvands en motor med biodiesel i kombination med en elmotor. En plug-in buss
har samma eller hégre passagerarkapacitet som en dieselbuss och hdgre kapacitet an en
gasbuss.

Projektet ZeEus pa linje 73 i Stockholm ar valdens férsta kompletta linje med snabbladdade
plug-in bussar. Dessa kommer att vara i drift fran och med slutet av 2014. Denna typ av
bussar kommer att finnas kommersiellt tillgangliga for stora flottor fran 2015.

| Goéteborg har projektet ElectriCity startat. Varldens foérsta linje med elbussar som har
snabbladdning av den typ som goér det mdjligt att kommersiellt konkurrera med
konventionella dieselbussar, kommer att tas i drift i Goteborg under varen 2015. En elbuss
kan koéras pa samma linjer och kan anvanda samma infrastruktur fér laddning som plug-in
bussar. El bussen behdver ha mer batterikapacitet an plug-in bussen for att klara stérningar.

De kommer att kéras i blandad trafik med plug-in bussar for att demonstrera méjligheten att
kombinera plug-in och elbusstrafik pa samma linje, en ny linjestrackning genom staden som
forbinder Lindholmens science park med Chalmers.

Forutom nya bussar omfattar projektet en ambition att omsluta ett helhetstank pa vad
elektrifiering av bussarna kan medféra, inklusive hallplatser.

3 Den nya teknologin fér snabbladdning méjliggor kostnadseffektiv eldrift dar bussen laddar under
sina vanliga uppehall vi andstationen (oportunity charging).

Sida 10



Bussplan Stockholm 2014-06-13

Sida 11



